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Lenguaje de programacion* open-source (yay!)
Enfocado en laclaridad y legibilidad del codigo
Multiusos, aunque no muy eficiente
Orientado a objetos

Interpretado**, no compilado

Dinamicoy no tipado

Garbage-collected

La indentacion y el espaciado importan, y mucho

so health

wots dis o

En definitiva, un lenguaje muy flexible y accesible para principiantes.

Pero, jcuidado! Es muy facil hacer spaghetti code.



e Los mensajes de error son mejores que en C/C++

PYTHON ERRORS

.

P
y ¢++ERRORS

4 Oh dear, oh dear. Gorgeous.



Versiones

Python cuenta con dos versiones distintas:

e 3.x — Sigue actualizandose, actualmente esta en 3.10.0
e 2.Xx— Deprecadodesde 2020, pero todavia usado

Ambas versiones cuentan con distinta sintaxis, y no son
compatibles entre si.

Se puede traducir de Python 2 a 3 usando 2to3.

En este taller nos centraremos en Python 3.


https://docs.python.org/3/library/2to3.html
https://www.instagram.com/biteyfrank

Instalacion
Windows/Mac Linux
1. Descargar la ultima version desde
python.org/downloads/ Puedes comprobar la version con:

2. Ejecutar el .exe y anadir Python al PATH

python
for [V Install launcher for all users (recommended)

CLICK! \'\“ndﬂws_.> [~ Add Python 3.5 to PATH Cancel | ‘



https://www.python.org/downloads/

Ejecucion

Al ser un lenguaje interpretado, Python se puede ejecutar
usando su terminal o a través de scripts .py. ’i

Abrir la terminal de Python:

- $ python3
Python 3.8.10 (default, Sep 28 2021, 16:10:42)

[GCC 9.3.0] on linux
Type "help"”, "copyright", "credits"™ or "license" for more information.

>2>>

Ejecutar un script:

Es recomendable trabajar tanto con scripts como con la terminal ala hora de
programar, para probar cosas y debuggear.




e Cadainstruccion termina con un endline (ni“;” nileches)
Los blogues de codigo van marcados por la indentacion. Se recomienda usar 4
espacios (equivalente a un tab, pero nunca mezcles)

Case-sensitive y space-sensitive (excepto operadores)

Se puedenusar "y ' paralas mismas cosas, pero no son intercalables entre si
Se utiliza \ como secuencia de escape
Comentariode linea: # python mola

Comentariode bloque: ...
python

mola




Variables

Son punteros a objetos

Las variables tienen que ser declaradas e inicializadas en la misma linea

Son reutilizables, no dependen de ningun tipo especifico

Se pueden declarar mas de una en la misma linea

Se pueden asignar una variable a otra — se copia el objeto

No hay variables constantes. Por convenio, se usan nombres en MAYUSCULAS

a =20 # asignacidén estandar

a, b = "caca" # las dos se asignan a lo mismo
a, b, ¢ =1, False, 1 + 27 # se asignan por orden

b = a # copia el valor

CONSTANTE = 69 # no se deberia cambiar
(convenio)



Variables

El scope de una variable es la funcion que la contiene (local scope)

El resto de variables son globales

La keyword g1obal hace una variable (dentro de una funcién) global

Para modificar una variable global dentro de una funciéon hay que usar giobal
(aunque no es una buena practica)

a =20 # variable global
def func() :
b =1 # variable local
global a, c # crea global c y accede a global a
c =2
a = 3 # modifica a

e = 4 # modifica c



Tipos de datos y castings

Son todos objetos predefinidos.

int: No tienen limite (RAM)

float: single/double precision
complex: a+bj

bool: True/ False

str:Caracteres ASCII. "abc" = rapc!
None: Sin valor (objeto vacio)

Ints, floats, bools y strings son inmutables, es decir, no
se pueden modificar.

O O Q O W

69

4.20

4 + 207
False
"caca"

int
float
complex
bool
str



Tipos de datos y castings

e Lostipos de datos se convierten automaticamente.
e Paraconvertir manualmente (casting) se llama al constructor del tipo de dato.

= 69
= str(a) # casting int -




Tipos de datos y castings

iCuidado con castings de strings al resto de tipos!

e Sodlofuncionasison nimeros. Ej. "69"
e Siesunastring vacia, sélo se puede convertir a Bool

Para castings hacia boolean, 0 es ra1se y todo lo demas
€S True.

® None CUentacomo o
e Unastringvacia (") cuentacomo o

>>> a = "caca"
>>> int (a)

ValueError: invalid
literal for int() with
base 10: 'caca'

>>> bool (None and "")

False




Operadores A
— \,L/ x/
. ., | W

e Asignacion: = pe

e Aritméticos: +, -, *, / L/ . \/

e Divisores: = (resto), // (division entera) © ¢

e Potencias: **

Estos operadores se pueden combinar con la asignacién (+=, -=, ...).

Los siguientes retornan Boolean:

Relacionales: ==, <, >, <=, >=, 1=

Légicos: and, or, not

Evaluacién: is, is not. Evalta si son se refieren al mismo objeto (diferente a-=)
Pertenencia: in, not in. Evalla si el elemento pertenecen ala variable



Operadores
Orden de precedencia:
1. () 7.==,1=
2. x* 8.=
3.+, - (como signo) 9.is,is not
4.% /. %, // 10.in,not in
5.+, - (como operador) 11. and, or, not
6.<,>,<=,>=

Ante la duda, ta-mas+te usa paréntesis.

1 + 2 * 3**2

(L + 2)

* 3**2




Operadores

Strings y listas tienen ciertos operadores especificos: >>> a = "€guluc3m"
>>> a[8]

e - concatenay * repite nveces (debe ser un Entero) I“fexirrorz SEELng smCies
. out of range
® var[n] accede al elemento conindicen >>> a[0]
® var[-n] =var[len(var)-n] e
. >>> a[-1]
® var[n:m]Creaunasubstringdenam-1 13
® var[n:] =var[n:len(var)] >>> all:4]
_ lgull
® var|[:n] =var[0:n] >>> al4d:]
® ciem in varevallasielemesunelementode var ‘uc3m’

>>> "u" in var
True




Estructuras de datos

Lista- 1ist

Secuencia de elementos (linked list):

Heterogénea: permite elementos de distintos tipos
Finita y mutable (ampliable)
Ordenada e indexada

El constructor es [elemi, elem2,<...>].

Los elementos son modificables
Se puede hacer casting de string a lista, y viceversa

>>> a = [0, True,
>>> str(a)

1A} [O, True, "Xd"] 1A}
>>> b = "caca"

>>> ¢ = list (b)
['C', |a| 'C',
(

>>> str
"['cT,

C

"Xd" :|




Estructuras de datos

Lista- 1ist

Al ser un objeto, cuenta con métodos asociados:

- >>> a = [0, 1]
var.append (elem): Ahade elem al final de var o>> b = 5 % mo hacer

var.pop () : Elimina el ultimo elemento y lo retorna con listas
var.pop (pos): Elimina el elementoenposy loretorna Rl
var.insert (pos, elem): ARade elem a var en pos T? kl)]

foo = var.copy () : Copia la lista var a foo. ‘

foo = var copia el objeto, con el puntero al head de |a

lista por lo que los cambios en var afectan a foo




Estructuras de datos

Tuple - tuple

Listas inmutables.

>>> a = (0, True, "xd")
El constructor es (elemi, elem2,<...>). o>> b = 1ist(a)
_ [0, True, "xd"]
e Loselementos no son modificables Ses _

e Se puede hacer casting a string o una lista, y e I
, [1, True, "xd"]
viceversa
e Mas eficientes en memoria

Utiles para guardar informacion constante.



Estructuras de datos

Lo siguiente afecta tanto a listas como a tuples:

e Comounastring, pueden estar vacios. >>> myList = [0, True,
e Unpacking: Guardar los elementos en varias et |
. , . . >>> a, b, ¢ = myList
variables ala vez. El nUmero de variables tiene ESSSRSETtRCM I

gue ser el mismo que el de elementos.

Nesting: Estructuras dentro de estructuras. Utiles

. >>> matrix = ([0,11,12,3])
para matrices. Para acceder a un elemento se usa un [ESSSNFET S

operador [] por cada "nivel" Son dificiles de copiar, B
copy.deepcopy ( var) (mc')dulo COQY)



https://docs.python.org/3/library/copy.html

Estructuras de datos

Diccionario-dict

Secuencia de pares key - element:

e Heterogénea. La key debe ser inmutable y Unica para la estructura
e Finitay mutable (ampliable)
e Indexada por la key

El constructor es (keyi:elemi,<...>}.

“Son bdsicamente JSONs” — mi profe.



Estructuras de datos

Diccionario-dict

® rfoo = var.get (key):Accede aunelemento. En B
caso de no existir, retorna none [ Heseats Ly aeees [0y 21 )
} . >>> a.get (True) [0]
® varlkey] = elem: Modificaunelemento.Sikey K

no existe, crea uno nuevo. >>> afz] = 3

>>> a.pop("caca")
® var.pop(key):Borraunelemento 1

® oo = var.copy():Copiaeldiccionario ~>> a
{True:

. . , >>> 2

Al 'hacer casting a una lista/tuple, sélo se pasanlas  JGSS Z 2]

keys.




Control de flujo

If-if condition:

e condition debe retornar un Boolean

if(a == 69):
Ise -else: b = "nice"
- elif(a in sumStuff) :
. . , , . b = True
e Debe ir siempre después de un If (6 Elif) clse:
b = False

lif-c1if condition:

e Else+ If debedeir despuésdeun If

También existe un switch: match pattern: (Python 3.10+)


https://www.python.org/dev/peps/pep-0622/

Bucles

While-while (condition) :

e IgualqueenC/C++,Java,... >>> a =
. . ofe >>> while(a <= 5):
e Elbloque serepite mientras condition retorne True N e
e Se comprueba al principio de la iteracién >>> a
o

6

Encima tactico




Bucles

For-for elem in object:

Son equivalentes a bucles for-each
Recorre los elementos de object

object debe de ser un objeto iterable
Se asigna a elem cada iteracion
Cuando llega al final de object, termina

Se puede implementar un bucle for clasico con un
bucle While o usando for i in range (max).

>>> a = (1, True, "a")
>>> b = []
>>> i = 0
>>> for elem in a:
b[i] = elem
i += 1

>>> Db
[1, True, "a"]



Bucles

Se pueden usar bifurcaciones para modificar el comportamiento de los bucles:

break

e Saledel bucle for elem in myList:

e Nunca mira atras if elem == 69:
break

continue elif elerfl == 420:
contilnue

e Terminalaiteracion actual del bucle slem = 1

e Empiezalasiguienteiteracion

Se usa pass como NOP (No OPeration), equivale a no escribir nada.



Funciones

def function(paraml, ...):

e Se utiliza pass by value para datatypes y pass by
reference para estructuras y objetos

e No hayoverloading

Deben de ser definidas antes de ser usadas

e Paraparametros con valor por defecto se usa

param = value

e Pararetornarunvalor/variable se usa return var
e Sepuedenretornar variosvalores — return vari,
var2 — retorna un Tuple

Se llaman con function (paraml, ...)

def divide(a, b = 1):
c = a//b
r = asb
return ¢, r

coc, res = divide (3)



Funciones

Python cuenta con ciertas funciones predefinidas:

type (var) : Retorna el tipo (o clase) de una variable

isinstance (var, type): Dice sivar pertenece al tipo type. Retorna boolean

len (object): Retorna el tamano (no en bytes) del objeto

range (a, b, step) : Genera numeros enteros en el rango [a, b), con intervalo

step. Los parametros b y step son opcionales

e print ():Imprime en pantalla. Toma Strings o variables como argumentos, y
las concatena.

e input ():Como print, pero lee el input del teclado y lo retorna



e Todos los objetos pertenecen a una clase
e Sedeclaraunaclaseconclass name: s o
e Paracrear unobjeto se usa Name () >>> class Name:
e Alcrearunobjeto se ejecuta el codigo que e gioees =
contiene la clase . "
e Sepueden asignar avariables con var = Name () oo el () |
< main .Name object at
e No hay limite de objetos creados (instancias) de 0x7 fod0eTeecT0>
una clase ~=>> a

1

e Seusaselr parareferirse al propio objeto
e Soportan composiciony herencia



Atributos y Métodos

Los atributos son variables locales del objeto.

e Son publicos por defecto
e Seaccedeconvar.atr,siendo var unavariable Clasi Ganso: -
. . o amano =
conteniendo el objeto y atr el atributo

) __comida =1
(se1f.atr dentro del objeto)
e Sepueden hacer privados llamandolos __ atr def comer (self):
self. comida += 1

Los métodos son funciones locales del objeto.
o . def graznar() :
e Publicosexceptosiseusadef  method() : print ("Honk")

e Siseusan atributos hay que pasar se1f como
parametro



Existen métodos especiales con funcionalidades

Atributos y Métodos

especiales, conformato  meth ():

Constructor -def init (self):

Se ejecuta nada mas crear el objeto
Util para iniciar atributos con parametrosy
comprobarlos

Str-def str (self):

Retorna la string que escribir cuando se
printea un objeto de la clase

class Ganso:
def init (self, tam=69):
if(tam > 0) :

self.tamano = tam
else:

self.tamano = 1
self. comida =1

def  str (self):
return str (self.tamario)
+",
"+str(self. comida)

def repr (self):
return self. str ()



Propiedades

Se usan para encapsular atributos, prevenir que tomen ciertos valores y poner
valores por defecto (similar a getter/setter).

e Getter: @property
def atr(self):

return self. atr

e Setter: eatr.setter
def atr(self, atr) :
[comprobaciodn]
self. atr = atr



Propiedades

class Ganso:
def init (self, tam=69):
if (tam > 0) :

self.tamafio = tam
else:
self.tamano = 1
@property
def tamario (self) :
return self. tamafo

@tamafio.setter
def tamafio (self, tamario) :
if (tamafio > 0) :
self. tamafio = tamafo
else:
self. tamafio =1

. tamano
. tamano

. tamano
. tamano




Herencia

Usado para expandir y particularizar una
clase.

Todos los métodos y atributos (y
propiedades) de la clase madre los
tiene la clase hijo

Se accede a los métodos de la madre
Con super (), Y Se pueden
sobrescribir

Secreancon class Hijo(Madre) :

Un objeto de la clase hijo también lo
es de |la clase madre (polimorfismo)

def

def

def

class GansoRobot (Ganso) :

__init (self, tam=69, poder) :
super () . init (tam)
self.poder = poder

graznar () : # sobreescribe
print (" [Metallic] Honk")

atacar (self) :

if (self.poder > 0):
print ("Toma eso")
self.poder -=1



script.py

class App () :

mwww

Hello Suser

mwww

name = input ("Enter your name: ")
print ("Hello", name)

if name == ' main_ ': # barrera
APD ()

S python3 script.py

Enter your name: Luisda
Hello Luisda




Los scripts de Python se pueden importar en otros scripts, y se llaman moédulos.
Se usa import mddulo.

e Seimportan variables, funciones, y objetos

e Por defecto coge las variables del entorno

e Paraimportar clases especificas se usa from médulo import Clase

e También se usa para especificar el path de un script: from path import script
El Package Installer for Python (pip) Instala médulos de Python en el environment,
para que luego puedan ser importados.

IR oo install modulo

e Incluido a partir de python 3.4, recomendable anadir al PATH en Windows



El venv es un entorno donde instalar las dependencias necesarias para un proyecto
de Python.

e Todas las dependencias (médulos) se guardan en la carpeta del venv
e Evitatener queinstalar mdédulos directamente en el sistema
e Hace los proyectos portables y faciles de replicar

Se instala con

Recomendable usar siempre que se use un git en remoto (GitHub, GitLab...), o en
general para cualquier proyecto que vaya a ser usado por mas personas.



nJ
Creacion y uso
Se crea el venv con SRS E RS AU P

e Esrecomendable que larutadel venv sealauna subcarpeta del proyecto, es

decir, .

Se activa con para Linuxy
para Windows.

ldcas@LU15D4—-BUBY: $ source ./venv/bin/activate

(venv)| ldcas@LU15D4-BUBY : $ []

Si se usa git, la carpeta deberia estar en el .gitignore.



Venv y pip

Al instalar modulos con pip dentro del veny, se instalan en la subcarpetay no en el
sistema local.

Para facilitar el instalar modulos en otro sistema, se usa el fichero requirements.txt.

e Secrea con RN TR
e Seinstalan dependencias con



Info mas detallada sobre Python 3:

e Documentacion oficial: docs.python.org/3/
e Lamitica: w3schools.com/python/

Integrated Development Environments (IDEs):

e PyCharm: Integravenvy mas
e Spyder (Anaconda)
e VSCode conlaextension de Python

Guia de estilo (PEPS8): python.org/dev/peps/pep-0008/

Moddulos que controlar: os, unittest, re, random, math, exception

Repositorio con ejemplos autodidacticos: github.com/Patataman/PythonBasic



https://docs.python.org/3/
http://www.w3schools.com/python/
http://www.jetbrains.com/pycharm/download/
https://www.spyder-ide.org/
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=ms-python.python
https://www.python.org/dev/peps/pep-0008/
https://docs.python.org/3/library/os.html
https://docs.python.org/3/library/unittest.html
https://docs.python.org/3/library/re.html
https://docs.python.org/3/library/random.html
https://docs.python.org/3/library/math.html
https://docs.python.org/3/library/exceptions.html
https://github.com/Patataman/PythonBasic
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Transparencias disponibles en cloud.gul.es/ftp
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